
Óptica geométrica

Formación de imágenes



Formación de imagen en un espejo plano

• El frasco es la fuente de luz: cada 
punto del frasco emite rayos en 
todas direcciones (objeto real). 

• En este caso, el ojo detecta los rayos 
que se reflejan sobre el espejo

http://www0.unsl.edu.ar/~cornette/AQFISICA/Teorias_cap%C3%ADtulo%209.pdf



Formación de imagen en un espejo plano

• El ojo “asume” la 
propagación 
rectilínea de la 
luz, por eso 
“interpreta” que 
esos rayos 
provienen donde 
convergen la 
proyección de los 
rayos reflejados 
(imagen virtual). 

http://www0.unsl.edu.ar/~cornette/AQFISICA/Teorias_cap%C3%ADtulo%209.pdf



Formación de imagen en una dioptra plana

• El pez es la fuente de luz: cada 
punto del pez emite rayos en 
todas direcciones (objeto real). 

• En este caso, el ojo detecta los 
rayos que se refractan de la 
dioptra agua‐aire.

http://www0.unsl.edu.ar/~cornette/AQFISICA/Teorias_cap%C3%ADtulo%209.pdf
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Formación de imagen en una dioptra plana
• El pez es la fuente de luz: cada 
punto del pez emite rayos en 
todas direcciones (objeto real). 

• En este caso, el ojo detecta los 
rayos que se refractan de la 
dioptra agua‐aire.

• El ojo “asume” la propagación 
rectilínea de la luz, por eso 
“interpreta” que el pez está 
donde converge la proyección 
de los rayos refractados 
(imagen virtual). 

http://www0.unsl.edu.ar/~cornette/AQFISICA/Teorias_cap%C3%ADtulo%209.pdf
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Formación de imagen en superficies esféricas 
• Aproximación paraxial: Se considera que los rayos inciden sobre la superficie 
formando un ángulo pequeño (esto significa que i es pequeño y que el radio 
de curvatura de la superficie es grande)

• Convención de signos (Signorini): el cero está en el espejo/dioptra/lente y es 
positivo en el sentido contrario a la propagación de la luz incidente

• Notación:
• Xo: posición del objeto
• Xi: posición de la imagen
• fo: foco objeto (punto donde la imagen tiende a infinito – rayos paralelos)
• fi: foco imagen (punto donde convergen rayos que indicen paralelos – objeto en infinito)
• R: curvatura del espejo/dioptra/lente
• A: aumento lateral (informa sobre la imagen. Según signo: + directa, ‐ invertida. Según 
módulo: <1 menor, >1 mayor)



Reflexión: Espejos esféricos
• Expresión general:

• Aumento:
𝐴

𝑥
𝑥

• Focos
• Foco objeto (𝑥 → ∞): 𝑓

• Foco imagen (𝑥 → ∞): 𝑓 𝑓 𝑓



Reflexión: Espejos esféricos
• Focos en espejo convergente: focos reales (cóncavo)

Objeto Imagen

• Focos en espejo divergente: focos virtuales (convexo)
Objeto Imagen



Ejemplos



• R=1m 
• 𝑥 1,4𝑚 

→  𝑥 0,78𝑚 𝑦 𝑒𝑙 𝑎𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑒𝑠 𝐴 0,56
• 𝑥 1𝑚 

→  𝑥 1𝑚 𝑦 𝑒𝑙 𝑎𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑒𝑠 𝐴 1
• 𝑥 0,8𝑚 

→  𝑥 1,33𝑚 𝑦 𝑒𝑙 𝑎𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑒𝑠 𝐴 1,67
• 𝑥 0,5𝑚 

→  𝑥  𝑡𝑖𝑒𝑛𝑑𝑒 𝑎 ∞
• 𝑥 0,3𝑚 

→  𝑥 0,75𝑚 𝑦 𝑒𝑙 𝑎𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑒𝑠 𝐴 2,5

¿Qué características tiene cada imagen? 



Trazado de rayos
• Son 3 rayos que permiten caracterizar la formación de la imagen:

• El rayo que pasaría por el objeto y el foco objeto, al reflejarse sale paralelo al eje 
principal.

• El rayo que pasaría por el objeto paralelo al eje principal, al reflejarse pasaría por el 
foco imagen.

• El rayo que pasaría por el objeto y el centro óptico, se refleja en la misma dirección.

• Importante:
• Hay que indicar el sentido de propagación de la luz

• La luz se refleja sobre el eje por la aproximación paraxial (R>>)



Trazado de rayos
𝑥 1𝑚 →  𝑥 1𝑚 𝑦 𝐴 1



Trazado de rayos
𝑥 0,3𝑚 →  𝑥 0,75𝑚 𝑦 𝐴 2,5



• R=‐1m 
• 𝑥 0,6𝑚 

→  𝑥 0,27𝑚 𝑦 𝑒𝑙 𝑎𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑒𝑠 𝐴 0,45
• 𝑥 0,3𝑚 

→  𝑥 0,19𝑚 𝑦 𝑒𝑙 𝑎𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑒𝑠 𝐴 0,625
• 𝑥 0,8𝑚 

→  𝑥 0,31𝑚 𝑦 𝑒𝑙 𝑎𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑒𝑠 𝐴 0,38

¿Qué características tiene cada imagen? 



Trazado de rayos
𝑥 0,3𝑚 →  𝑥 0,19𝑚 𝑦 𝐴 0,625



Refracción: dioptras esféricas
• Expresión general:

• Aumento:
𝐴

𝑛 · 𝑥
𝑛 · 𝑥

• Focos
• Foco objeto (𝑥 → ∞): 𝑓 ·

• Foco imagen (𝑥 → ∞): 𝑓 ·



Refracción: dioptras esféricas
• Focos en dioptra convergente: reales

Objeto Imagen

• Focos en dioptra divergente: virtuales
Objeto Imagen



Ejemplos





Esquema y datos del problema

𝑛 1,33 ;  𝑛 1 ; 𝑅 0,34𝑚 ; 𝑥 0,34𝑚

1,33
0,34𝑚

1
𝑥

0,33
0,34𝑚

→ 𝑥 0,34𝑚 𝑦 𝑒𝑙 𝑎𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑒𝑠 𝐴 1,33



Trazado de rayos en refracción
• Son 3 rayos que permiten caracterizar la formación de la imagen:

• El rayo que pasaría por el objeto y el foco objeto, al refractarse sale paralelo al eje 
principal.

• El rayo que pasaría por el objeto paralelo al eje principal, al refractarse pasaría por el 
foco imagen.

• El rayo que pasaría por el objeto y el centro óptico, se refracta sin modificar su 
dirección.

• Importante:
• Hay que indicar el sentido de propagación de la luz

• La luz se refleja sobre el eje por la aproximación paraxial (R>>)



Trazado de rayos

fo=1,37m fi=‐1,03m



Refracción: lentes delgadas (2 dioptras cercanas)
• Expresión general:

• Aumento:
𝐴

𝑥
𝑥

• Focos
• Foco objeto (𝑥 → ∞): 𝑓 ·

• Foco imagen (𝑥 → ∞): 𝑓 · 𝑓



Refracción: lentes delgadas
• Focos en lente convergente: reales

Objeto Imagen

• Focos en lente divergente: virtuales
Objeto Imagen


